
    e-mail:denis@moderatoengenharia.com.br

FONE (11)  2896-1061    

AV. ARAUCARIA, 987 BAIRRO PARQUE ORATORIO - SANTO ANDRÉ/SP  CEP 09251-040 

MODERTO ENGENHARIA

Moderato Engenharia e Incorporações Ltda                                                                                

PROJ./ANO

ESCALA:

FOLHA

REV. 00

ASSUNTO:

CA50-CA60

AÇO

NOTAS

CONCRETO

EMISSÃO 

DESENHO :

INICIAL :

CALCULISTA :

25 18 30

(mm)

Diam.

(cm)

22

12,5

16

20

16

9

12

14

10

7

R (int.)

(cm)

A

27

15

20

23

12

L2

A

L2

DETALHE DE EXECUÇÃO

REPRESENTAÇÃO GRÁFICA

L3

L3

R

REFERÊNCIAS E OBSERVAÇÕES

L1

A

L1

- VERIFICAR EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTRE O  

- MEDIDAS EM CENTÍMETROS, NÍVEIS EM METROS

OBSERVAÇÕES GERAIS

- NÃO USAR ESCALA NO DESENHO.

PROJETO E A CANALIZAÇÃO EXISTENTE.

- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.

OBSERVAÇÕES GERAIS

ESTE PROJETO ESTÁ PROTEGIDO PELA LEI DE DIREITOS AUTORAIS

PREVIAMENTE ANALISADA E APROVADA PELO AUTOR DO PROJETO

QUALQUER REPRODUÇÃO E OU/ ALTERAÇÃO NO MESMO DEVERÁ SER  

R

FCK 30 Mpa

/

0107

19/07/23

PROJETO:

CLIENTE:

LOCAL:

RESIDENCIA EM ALVENARIA ESTRUTURAL

ANDRÉ POLVANI SILVA E FABIANA BOGDAM BLASQUE

R. JOSÉ LOPES VENTURA, P/07 A/L5, QD. 19

Engº CLAUDEMIR CICERO

DIVERSASMUROS DE ARRIMO FRENTE DA RESIDENCIA

FCK 25 Mpa /

Engº DENIS ARAUJO CARDOZO

07/2023

FUNDAÇÃO

NOTAS

1) Os eixos das sapatas deverão ser locadas conforme

projeto estrutural.

2 ) As profundidades das sapatas são

úteis

3 ) Sempre atentar-se a devida compactação de terra ao

fundo das sapatas, sejam elas isoladas ou corridas.

4 ) Consultar sempre todos os projetos, verificando as

medidas e possíveis interferências na obra

5 ) É de responsabilidade do executor seguir as

especificações de profundidade e dimensões das sapatas.

6) Conferir as medidas na obra.

7 ) O calculista não se responsabilizará pelas alterações de

projeto sem sua prévia consulta e concordância.

8 ) Não está incluido neste projeto o levantamento

quantitativo de materiais e demais acessórios de

acabamento, os quais serão levantados pelo proprietário.

PRINCIPAIS NORMAS UTILIZADAS PARA

CÁLCULO

 A EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DA ESTRUTURA

DEVERÃO ESTAR EM CONFORMIDADE COM O QUE

ESTABELECE AS SEGUINTES NORMAS:

- NBR 6118: PROJETO DE ESTRUTURA DE

CONCRETO

- NBR 6122: PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6120: AÇÕES PARA O CALCULO DE

ESTRUTURAS DE CONCRETO

VL. NOVA SUISSA - RIBEIRÃO PIRES - SP

- NBR 15961: ALVENARIA ESTRUTURAL BLOCOS DE

CONCRETO

- NBR 16868: ALVENARIA ESTRUTURAL EXECUÇÃO E

CONTROLE DE OBAS

* Observações

1) Os elementos estruturais calculados foram utilizados de

base o projeto arquiteonico e suas devidas alterações

informadas até a devida data da estrega deste projeto.

2 ) Para as corretas execuções das saptas deste

projeto, deve se antes executar a devida

compactação do solo conforme as boas práticas nos

conforme locais informados no projeto arquitetonico

3 ) Todas as lajes ao serem adquiridas, deve-se solicitar

a ART do devido fornecedor para quesitos de garantia e

responsabilidade.

4 ) Todos os muros de arrimo constantes neste projeto

devem ser executados atentando-se a sua devida

drenagem para um correto funcionamento dos mesmos

evitando problemas estruturais futuramente.

    e-mail:denis@moderatoengenharia.com.br

FONE (11)  2896-1061    

AV. ARAUCARIA, 987 BAIRRO PARQUE ORATORIO - SANTO ANDRÉ/SP  CEP 09251-040 

MODERTO ENGENHARIA

Moderato Engenharia e Incorporações Ltda                                                                                

PROJ./ANO

ESCALA:

FOLHA

REV. 00

ASSUNTO:

CA50-CA60

AÇO

NOTAS

CONCRETO

EMISSÃO 

DESENHO :

INICIAL :

CALCULISTA :

25 18 30

(mm)

Diam.

(cm)

22

12,5

16

20

16

9

12

14

10

7

R (int.)

(cm)

A

27

15

20

23

12

L2

A

L2

DETALHE DE EXECUÇÃO

REPRESENTAÇÃO GRÁFICA

L3

L3

R

REFERÊNCIAS E OBSERVAÇÕES

L1

A

L1

- VERIFICAR EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTRE O  

- MEDIDAS EM CENTÍMETROS, NÍVEIS EM METROS

OBSERVAÇÕES GERAIS

- NÃO USAR ESCALA NO DESENHO.

PROJETO E A CANALIZAÇÃO EXISTENTE.

- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.

OBSERVAÇÕES GERAIS

ESTE PROJETO ESTÁ PROTEGIDO PELA LEI DE DIREITOS AUTORAIS

PREVIAMENTE ANALISADA E APROVADA PELO AUTOR DO PROJETO

QUALQUER REPRODUÇÃO E OU/ ALTERAÇÃO NO MESMO DEVERÁ SER  

R

FCK 30 Mpa

/

0207

19/07/23

PROJETO:

CLIENTE:

LOCAL:

RESIDENCIA EM ALVENARIA ESTRUTURAL

ANDRÉ POLVANI SILVA E FABIANA BOGDAM BLASQUE

R. JOSÉ LOPES VENTURA, P/07 A/L5, QD. 19

Engº CLAUDEMIR CICERO

DIVERSASSAPATAS CORRIDAS E SAPATAS ISOLADAS

FCK 25 Mpa /

Engº DENIS ARAUJO CARDOZO

07/2023

FUNDAÇÃO

NOTAS

1) Os eixos das sapatas deverão ser locadas conforme

projeto estrutural.

2 ) As profundidades das sapatas são

úteis

3 ) Sempre atentar-se a devida compactação de terra ao

fundo das sapatas, sejam elas isoladas ou corridas.

4 ) Consultar sempre todos os projetos, verificando as

medidas e possíveis interferências na obra

5 ) É de responsabilidade do executor seguir as

especificações de profundidade e dimensões das sapatas.

6) Conferir as medidas na obra.

7 ) O calculista não se responsabilizará pelas alterações de

projeto sem sua prévia consulta e concordância.

8 ) Não está incluido neste projeto o levantamento

quantitativo de materiais e demais acessórios de

acabamento, os quais serão levantados pelo proprietário.

PRINCIPAIS NORMAS UTILIZADAS PARA

CÁLCULO

 A EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DA ESTRUTURA

DEVERÃO ESTAR EM CONFORMIDADE COM O QUE

ESTABELECE AS SEGUINTES NORMAS:

- NBR 6118: PROJETO DE ESTRUTURA DE

CONCRETO

- NBR 6122: PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6120: AÇÕES PARA O CALCULO DE

ESTRUTURAS DE CONCRETO

VL. NOVA SUISSA - RIBEIRÃO PIRES - SP

- NBR 15961: ALVENARIA ESTRUTURAL BLOCOS DE

CONCRETO

- NBR 16868: ALVENARIA ESTRUTURAL EXECUÇÃO E

CONTROLE DE OBAS

* Observações

1) Os elementos estruturais calculados foram utilizados de

base o projeto arquiteonico e suas devidas alterações

informadas até a devida data da estrega deste projeto.

2 ) Para as corretas execuções das saptas deste

projeto, deve se antes executar a devida

compactação do solo conforme as boas práticas nos

conforme locais informados no projeto arquitetonico

3 ) Todas as lajes ao serem adquiridas, deve-se solicitar

a ART do devido fornecedor para quesitos de garantia e

responsabilidade.

4 ) Todos os muros de arrimo constantes neste projeto

devem ser executados atentando-se a sua devida

drenagem para um correto funcionamento dos mesmos

evitando problemas estruturais futuramente.

    e-mail:denis@moderatoengenharia.com.br

FONE (11)  2896-1061    

AV. ARAUCARIA, 987 BAIRRO PARQUE ORATORIO - SANTO ANDRÉ/SP  CEP 09251-040 

MODERTO ENGENHARIA

Moderato Engenharia e Incorporações Ltda                                                                                

PROJ./ANO

ESCALA:

FOLHA

REV. 00

ASSUNTO:

CA50-CA60

AÇO

NOTAS

CONCRETO

EMISSÃO 

DESENHO :

INICIAL :

CALCULISTA :

25 18 30

(mm)

Diam.

(cm)

22

12,5

16

20

16

9

12

14

10

7

R (int.)

(cm)

A

27

15

20

23

12

L2

A

L2

DETALHE DE EXECUÇÃO

REPRESENTAÇÃO GRÁFICA

L3

L3

R

REFERÊNCIAS E OBSERVAÇÕES

L1

A

L1

- VERIFICAR EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTRE O  

- MEDIDAS EM CENTÍMETROS, NÍVEIS EM METROS

OBSERVAÇÕES GERAIS

- NÃO USAR ESCALA NO DESENHO.

PROJETO E A CANALIZAÇÃO EXISTENTE.

- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.

OBSERVAÇÕES GERAIS

ESTE PROJETO ESTÁ PROTEGIDO PELA LEI DE DIREITOS AUTORAIS

PREVIAMENTE ANALISADA E APROVADA PELO AUTOR DO PROJETO

QUALQUER REPRODUÇÃO E OU/ ALTERAÇÃO NO MESMO DEVERÁ SER  

R

FCK 30 Mpa

/

0307

19/07/23

PROJETO:

CLIENTE:

LOCAL:

RESIDENCIA EM ALVENARIA ESTRUTURAL

ANDRÉ POLVANI SILVA E FABIANA BOGDAM BLASQUE

R. JOSÉ LOPES VENTURA, P/07 A/L5, QD. 19

Engº CLAUDEMIR CICERO

DIVERSASARMADURAS DE VIGAS E SUGESTÃO DIREÇÃO DE LAJES

FCK 25 Mpa /

Engº DENIS ARAUJO CARDOZO

07/2023

VIGAS E LAJES COBERTURA

NOTAS

1) Os eixos das sapatas deverão ser locadas conforme

projeto estrutural.

2 ) As profundidades das sapatas são

úteis

3 ) Sempre atentar-se a devida compactação de terra ao

fundo das sapatas, sejam elas isoladas ou corridas.

4 ) Consultar sempre todos os projetos, verificando as

medidas e possíveis interferências na obra

5 ) É de responsabilidade do executor seguir as

especificações de profundidade e dimensões das sapatas.

6) Conferir as medidas na obra.

7 ) O calculista não se responsabilizará pelas alterações de

projeto sem sua prévia consulta e concordância.

8 ) Não está incluido neste projeto o levantamento

quantitativo de materiais e demais acessórios de

acabamento, os quais serão levantados pelo proprietário.

PRINCIPAIS NORMAS UTILIZADAS PARA

CÁLCULO

 A EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DA ESTRUTURA

DEVERÃO ESTAR EM CONFORMIDADE COM O QUE

ESTABELECE AS SEGUINTES NORMAS:

- NBR 6118: PROJETO DE ESTRUTURA DE

CONCRETO

- NBR 6122: PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6120: AÇÕES PARA O CALCULO DE

ESTRUTURAS DE CONCRETO

VL. NOVA SUISSA - RIBEIRÃO PIRES - SP

- NBR 15961: ALVENARIA ESTRUTURAL BLOCOS DE

CONCRETO

- NBR 16868: ALVENARIA ESTRUTURAL EXECUÇÃO E

CONTROLE DE OBAS

* Observações

1) Os elementos estruturais calculados foram utilizados de

base o projeto arquiteonico e suas devidas alterações

informadas até a devida data da estrega deste projeto.

2 ) Para as corretas execuções das saptas deste

projeto, deve se antes executar a devida

compactação do solo conforme as boas práticas nos

conforme locais informados no projeto arquitetonico

3 ) Todas as lajes ao serem adquiridas, deve-se solicitar

a ART do devido fornecedor para quesitos de garantia e

responsabilidade.

4 ) Todos os muros de arrimo constantes neste projeto

devem ser executados atentando-se a sua devida

drenagem para um correto funcionamento dos mesmos

evitando problemas estruturais futuramente.

    e-mail:denis@moderatoengenharia.com.br

FONE (11)  2896-1061    

AV. ARAUCARIA, 987 BAIRRO PARQUE ORATORIO - SANTO ANDRÉ/SP  CEP 09251-040 

MODERTO ENGENHARIA

Moderato Engenharia e Incorporações Ltda                                                                                

PROJ./ANO

ESCALA:

FOLHA

REV. 00

ASSUNTO:

CA50-CA60

AÇO

NOTAS

CONCRETO

EMISSÃO 

DESENHO :

INICIAL :

CALCULISTA :

25 18 30

(mm)

Diam.

(cm)

22

12,5

16

20

16

9

12

14

10

7

R (int.)

(cm)

A

27

15

20

23

12

L2

A

L2

DETALHE DE EXECUÇÃO

REPRESENTAÇÃO GRÁFICA

L3

L3

R

REFERÊNCIAS E OBSERVAÇÕES

L1

A

L1

- VERIFICAR EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTRE O  

- MEDIDAS EM CENTÍMETROS, NÍVEIS EM METROS

OBSERVAÇÕES GERAIS

- NÃO USAR ESCALA NO DESENHO.

PROJETO E A CANALIZAÇÃO EXISTENTE.

- VERIFICAR MEDIDAS NA OBRA.

OBSERVAÇÕES GERAIS

ESTE PROJETO ESTÁ PROTEGIDO PELA LEI DE DIREITOS AUTORAIS

PREVIAMENTE ANALISADA E APROVADA PELO AUTOR DO PROJETO

QUALQUER REPRODUÇÃO E OU/ ALTERAÇÃO NO MESMO DEVERÁ SER  

R

FCK 30 Mpa

/

0407

19/07/23

PROJETO:

CLIENTE:

LOCAL:

RESIDENCIA EM ALVENARIA ESTRUTURAL

ANDRÉ POLVANI SILVA E FABIANA BOGDAM BLASQUE

R. JOSÉ LOPES VENTURA, P/07 A/L5, QD. 19

Engº CLAUDEMIR CICERO

DIVERSASSAPATAS CORRIDAS E SAPATAS ISOLADAS

FCK 25 Mpa /

Engº DENIS ARAUJO CARDOZO

07/2023

FUNDAÇÃO

NOTAS

1) Os eixos das sapatas deverão ser locadas conforme

projeto estrutural.

2 ) As profundidades das sapatas são

úteis

3 ) Sempre atentar-se a devida compactação de terra ao

fundo das sapatas, sejam elas isoladas ou corridas.

4 ) Consultar sempre todos os projetos, verificando as

medidas e possíveis interferências na obra

5 ) É de responsabilidade do executor seguir as

especificações de profundidade e dimensões das sapatas.

6) Conferir as medidas na obra.

7 ) O calculista não se responsabilizará pelas alterações de

projeto sem sua prévia consulta e concordância.

8 ) Não está incluido neste projeto o levantamento

quantitativo de materiais e demais acessórios de

acabamento, os quais serão levantados pelo proprietário.

PRINCIPAIS NORMAS UTILIZADAS PARA

CÁLCULO

 A EXECUÇÃO DAS FUNDAÇÕES E DA ESTRUTURA

DEVERÃO ESTAR EM CONFORMIDADE COM O QUE

ESTABELECE AS SEGUINTES NORMAS:

- NBR 6118: PROJETO DE ESTRUTURA DE

CONCRETO

- NBR 6122: PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

- NBR 6120: AÇÕES PARA O CALCULO DE

ESTRUTURAS DE CONCRETO

VL. NOVA SUISSA - RIBEIRÃO PIRES - SP

- NBR 15961: ALVENARIA ESTRUTURAL BLOCOS DE

CONCRETO

- NBR 16868: ALVENARIA ESTRUTURAL EXECUÇÃO E

CONTROLE DE OBAS

* Observações

1) Os elementos estruturais calculados foram utilizados de

base o projeto arquiteonico e suas devidas alterações

informadas até a devida data da estrega deste projeto.

2 ) Para as corretas execuções das saptas deste

projeto, deve se antes executar a devida

compactação do solo conforme as boas práticas nos

conforme locais informados no projeto arquitetonico

3 ) Todas as lajes ao serem adquiridas, deve-se solicitar

a ART do devido fornecedor para quesitos de garantia e

responsabilidade.

4 ) Todos os muros de arrimo constantes neste projeto

devem ser executados atentando-se a sua devida

drenagem para um correto funcionamento dos mesmos

evitando problemas estruturais futuramente.
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escala 1:50

Área de lajes

Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
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Características dos materiais

fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

300 268384 29 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm
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S25: 50/40

Elemento Pos. Diam. Q.

Esquema

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

P1=P2

1 ⌀10 4 298 298 1192 7.3

2 ⌀5 21

14

1
45

65 1365 2.1

3 ⌀10 4 2
0

75

95 380 2.3

10.6

21.2

2.3

4.6

Total+10%:

(x2):

P3

1 ⌀10 4 298 298 1192 7.3

2 ⌀5 20

14

1
45

65 1300 2.0

3 ⌀10 4 2
0

75

95 380 2.3

10.6 2.2Total+10%:

P4

1 ⌀10 4 298 298 1192 7.3

2 ⌀5 22

14

1
45

65 1430 2.2

3 ⌀10 4 2
0

75

95 380 2.3

10.6 2.4Total+10%:

⌀5: 0.0 9.2

⌀10: 42.4 0.0

Total: 42.4 9.2

P1=P2

FUNDAÇÃO 2

COBERTURA
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N2⌀5c/12 C=65

Pos. Diam. Q. Comp.

(cm)

Total

(cm)

x 2

(cm)

1 ⌀10 4 298 1192 2384

2 ⌀5 21 65 1365 2730

3 ⌀10 4 95 380 760

Aço: CA-50 e CA-60 (20.9 kg). Taxa: 87.61 kg/m3 Planta: COBERTURA

Concreto: C25, em geral (0.22 m3) Tamanho máximo do agregado: 19 mm

Escala 1:20

Fôrmas: 2.28 m2 Cobrimento: 2.5 cm

P3

FUNDAÇÃO 2

COBERTURA

A A

4N3

4N1

A A

Vista XX
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+3.000

+2.450
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14

1
45

N2⌀5c/12 C=65

Pos. Diam. Q. Comp.

(cm)

Total

(cm)

1 ⌀10 4 298 1192

2 ⌀5 20 65 1300

3 ⌀10 4 95 380

Aço: CA-50 e CA-60 (10.3 kg). Taxa: 86.67 kg/m3 Planta: COBERTURA

Concreto: C25, em geral (0.11 m3) Tamanho máximo do agregado: 19 mm

Escala 1:20

Fôrmas: 2.28 m2 Cobrimento: 2.5 cm

P4

FUNDAÇÃO 2

COBERTURA

A A

4N3

4N1

A A

Vista XX

+0.000

+3.000

+2.600

4N3

4N1

Vista YY
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19

1
9 4N1⌀10

Corte A-A

14

1
45

N2⌀5c/12 C=65

Pos. Diam. Q. Comp.

(cm)

Total

(cm)

1 ⌀10 4 298 1192

2 ⌀5 22 65 1430

3 ⌀10 4 95 380

Aço: CA-50 e CA-60 (10.5 kg). Taxa: 88.55 kg/m3 Planta: COBERTURA

Concreto: C25, em geral (0.11 m3) Tamanho máximo do agregado: 19 mm

Escala 1:20

Fôrmas: 2.28 m2 Cobrimento: 2.5 cm

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

P1 1 ⌀10 5 20 111 20 151 755 4.7

2 ⌀10 6 20 91 20 131 786 4.8

3 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

13.0Total+10%:

P2 4 ⌀10 4 132 132 528 3.3

5 ⌀10 7 20 71 20 111 777 4.8

6 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

11.4Total+10%:

P3 7 ⌀10 5 20 91 20 131 655 4.0

8 ⌀10 5 20 91 20 131 655 4.0

9 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

11.3Total+10%:

P4 10 ⌀10 5 20 91 20 131 655 4.0

11 ⌀10 5 20 91 20 131 655 4.0

12 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

11.3Total+10%:

⌀10: 47.0 0.0

Total: 47.0 0.0
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S1

3N2⌀10c/15  C=2010

2
0

134N1⌀10c/15

 C=81
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4
0
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2
0
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4
0
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2
0
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 C=81
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50

4
0
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3N8⌀10c/15  C=422

2
0

29N7⌀10c/15

 C=81
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4
0
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2
0
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4
0

S6
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2
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4
0
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1
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4
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2
0

41N15⌀10c/15

 C=81

152015

50

4
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2
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5
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2
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2
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2
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4
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2
0
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4
0
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2
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4
0
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4
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4
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C
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S20

2N46⌀10c/15  C=287

2
0

20N45⌀10c/15

 C=71

102010

40

4
0

S21

3N48⌀10c/15  C=104

2
0

7N47⌀10c/15

 C=81

152015

50

4
0

S22

2N50⌀10c/15  C=287

2
0

20N49⌀10c/15

 C=71

102010

40

4
0

S23

3N52⌀10c/15  C=420

2
0

28N51⌀10c/15

 C=81

152015

50

4
0

S24

2N54⌀10c/20  C=400

2
0

20N53⌀10c/20

 C=81

152015

50

4
0

S25

3N56⌀10c/15  C=39

2
0

3N55⌀10c/15

 C=81

152015

50

4
0

S10

5N25⌀10c/15  C=174

5N27⌀10c/15  C=174

2
0

12N24⌀10c/15

 C=111

2
0

12N26⌀10c/15

 C=111

60

20

80

4
0

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

S1 1 ⌀10 134 20 41 20 81 10854 66.9

2 ⌀10 3 2010 2010 6030 37.2

114.5Total+10%:

S2 3 ⌀10 5 20 31 20 71 355 2.2

4 ⌀10 2 98 98 196 1.2

3.7Total+10%:

S3 5 ⌀10 39 20 41 20 81 3159 19.5

6 ⌀10 3 581 581 1743 10.7

33.2Total+10%:

S4 7 ⌀10 29 20 41 20 81 2349 14.5

8 ⌀10 3 422 422 1266 7.8

24.5Total+10%:

S5 9 ⌀10 11 20 41 20 81 891 5.5

10 ⌀10 3 157 157 471 2.9

9.2Total+10%:

S6 11 ⌀10 14 20 41 20 81 1134 7.0

12 ⌀10 3 197 197 591 3.6

11.7Total+10%:

S7 13 ⌀10 28 15 41 15 71 1988 12.3

14 ⌀10 3 407 407 1221 7.5

21.8Total+10%:

S8 15 ⌀10 41 20 41 20 81 3321 20.5

16 ⌀10 3 603 603 1809 11.1

34.8Total+10%:

S9 17 ⌀10 15 20 51 20 91 1365 8.4

18 ⌀10 4 215 215 860 5.3

15.1Total+10%:

S11 19 ⌀10 26 20 31 20 71 1846 11.4

20 ⌀10 2 381 381 762 4.7

17.7Total+10%:

S12 21 ⌀10 26 20 41 20 81 2106 13.0

22 ⌀10 3 391 391 1173 7.2

22.2Total+10%:

S13 23 ⌀10 38 20 41 20 81 3078 19.0

24 ⌀10 3 568 568 1704 10.5

32.5Total+10%:

S14 25 ⌀10 30 20 41 20 81 2430 15.0

26 ⌀10 3 440 440 1320 8.1

25.4Total+10%:

S15 27 ⌀10 20 20 31 20 71 1420 8.8

28 ⌀10 2 287 287 574 3.5

13.5Total+10%:

S16 29 ⌀10 20 20 31 20 71 1420 8.8

30 ⌀10 2 287 287 574 3.5

13.5Total+10%:

S17 31 ⌀10 4 12 41 12 65 260 1.6

32 ⌀10 3 46 46 138 0.9

33 ⌀10 4 20 41 20 81 324 2.0

34 ⌀10 3 46 46 138 0.9

5.9Total+10%:

S18 35 ⌀10 24 15 51 15 81 1944 12.0

36 ⌀10 4 358 358 1432 8.8

37 ⌀10 24 20 51 20 91 2184 13.5

38 ⌀10 4 358 358 1432 8.8

39 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

49.9Total+10%:

S19 40 ⌀10 8 15 51 15 81 648 4.0

41 ⌀10 4 110 110 440 2.7

42 ⌀10 8 20 51 20 91 728 4.5

43 ⌀10 4 110 110 440 2.7

44 ⌀10 4 20 72 92 368 2.3

17.8Total+10%:

S20 45 ⌀10 20 20 31 20 71 1420 8.8

46 ⌀10 2 287 287 574 3.5

13.5Total+10%:

S21 47 ⌀10 7 20 41 20 81 567 3.5

48 ⌀10 3 104 104 312 1.9

5.9Total+10%:

S22 49 ⌀10 20 20 31 20 71 1420 8.8

50 ⌀10 2 287 287 574 3.5

13.5Total+10%:

S23 51 ⌀10 28 20 41 20 81 2268 14.0

52 ⌀10 3 420 420 1260 7.8

24.0Total+10%:

S24 53 ⌀10 20 20 41 20 81 1620 10.0

54 ⌀10 2 400 400 800 4.9

16.4Total+10%:

S25 55 ⌀10 3 20 41 20 81 243 1.5

56 ⌀10 3 39 39 117 0.7

2.4Total+10%:

⌀10: 542.6 0.0

Total: 542.6 0.0

Elemento Pos. Diam. Q.

Esquema

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

V 1

1 ⌀12.5 1

230

3
0 260 260 2.5

2 ⌀6.3 2

205

205 410 1.0

3 ⌀16 2

230

3
0 260 520 8.2

4 ⌀12.5 2

2
0

230

250 500 4.8

5 ⌀16 3

2
1 614

2
1 656 1968 31.1

6 ⌀16 2 510 510 1020 16.1

7 ⌀6.3 8 614 614 4912 12.0

8 ⌀5 29

4
5

14

5

126 3654 5.7

83.3 6.3Total+10%:

V 2

1 ⌀12.5 2

2
0

230

250 500 4.8

2 ⌀10 4

2
0

230

250 1000 6.2

3 ⌀6.3 2 450 450 900 2.2

4 ⌀16 3

2
1 745

2
1 786 2358 37.2

5 ⌀16 2 655 655 1310 20.7

6 ⌀5 6 745 745 4470 7.0

7 ⌀5 36

4
5

14

5

126 4536 7.1

78.2 15.5Total+10%:

V 3 

1 ⌀8 2

1
0

581

1
0 601 1202 4.7

2 ⌀10 3

1
3 581

1
3 607 1821 11.2

3 ⌀5 26

3
5

14

5

106 2756 4.3

17.5 4.7Total+10%:

V 4 

1 ⌀8 2

1
0

443

1
0 464 928 3.7

2 ⌀10 3

1
4 443

1
4 471 1413 8.7

3 ⌀5 20

3
5

14

5

106 2120 3.3

13.6 3.6Total+10%:

⌀5: 0.0 30.1

⌀6.3: 16.7 0.0

⌀8: 9.3 0.0

⌀10: 28.6 0.0

⌀12.5: 13.3 0.0

⌀16: 124.7 0.0

Total: 192.6 30.1

V 1

19

5
0

1
2

6.189

19x50

V-228

C15

P3

29x1eN8⌀5 c/20

57820 19

 C=6142x(4N7⌀6.3) A. Pele

 C=2601N1⌀12.5

 C=2052N2⌀6.3

195

 C=2602N3⌀16

 C=2502N4⌀12.5

2
1

2
1

 C=6563N5⌀16

 C=510 2ª camada2N6⌀16

52

Desenho de vigas

Concreto: C25, em geral

Aço das barras: CA-50 e CA-60

Aço dos estribos: CA-50 e CA-60

Escala vigas 1:20

Escala seções 1:20

Escala aberturas 1:20

V 2

19

1
2

5
0

7.499

19x50

V-203

P1 P2

36x1eN7⌀5 c/20

71219 19

 C=7452x(3N6⌀5) A. Pele

 C=2501N1⌀12.5

 C=2501N1⌀12.5

 C=2502N2⌀10

 C=4502N3⌀6.3

150

 C=2502N2⌀10

2
1

2
1

 C=7863N4⌀16

 C=655 2ª camada2N5⌀16

47

V 3

19

4
0

1
2

5.856

19x40

V-226

C4 C5

26x1eN3⌀5 c/21

54620 20

 C=6012N1⌀8

1
3

1
3

 C=6073N2⌀10

V 4

19

1
2

4
0

4.482

19x40

V-225

P2 P4

20x1eN3⌀5 c/21

41019 19

 C=4642N1⌀8

1
4

1
4

 C=4713N2⌀10

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

MURO 1 1 ⌀16 4 VAR. VAR. 4748 75.0

2 ⌀8 40 VAR. VAR. 47480 187.5

3 ⌀12.5 96 47 196 243 23328 224.7

535.9Total+10%:

4 ⌀16 4 VAR. VAR. 2100 33.2

5 ⌀6.3 20 VAR. VAR. 10500 25.7

6 ⌀10 42 38 196 234 9828 60.6

131.5Total+10%:

7 ⌀16 4 VAR. VAR. 4744 74.9

8 ⌀8 40 VAR. VAR. 47440 187.3

9 ⌀12.5 120 47 196 243 29160 280.9

597.4Total+10%:

10 ⌀16 4 VAR. VAR. 4584 72.4

11 ⌀8 40 VAR. VAR. 45840 181.0

12 ⌀12.5 77 47 196 243 18711 180.2

13 ⌀16 77 60 196 256 19712 311.2

14 ⌀8 390 25 25 9750 38.5

861.6Total+10%:

⌀6.3: 28.3 0.0

⌀8: 653.7 0.0

⌀10: 66.7 0.0

⌀12.5: 754.3 0.0

⌀16: 623.4 0.0

Total: 2126.4 0.0

48N3⌀12.5c/25 C=243 48N3⌀12.5c/25 C=243

20N2⌀8c/10 C=1187 corr.

20N2⌀8c/10 C=1187 corr.

12

20cm

Ver detalhamento sapatas

20N2⌀8c/10 C=1187 corr.

48N3⌀12.5c/25 C=243

20N2⌀8c/10 C=1187 corr.

48N3⌀12.5c/25 C=243

4cm

4cm

12

4N1⌀16 C=1187 corr.

MURO1 : Planta 1

21N6⌀10c/25 C=234 21N6⌀10c/25 C=234

10N5⌀6.3c/20 C=525 corr.

10N5⌀6.3c/20 C=525 corr.

7

15cm

Ver detalhamento sapatas

10N5⌀6.3c/20 C=525 corr.

21N6⌀10c/25 C=234

10N5⌀6.3c/20 C=525 corr.

21N6⌀10c/25 C=234

4cm

4cm

7

4N4⌀16 C=525 corr.

MURO 2: Planta 1

60N9⌀12.5c/20 C=243 60N9⌀12.5c/20 C=243

20N8⌀8c/10 C=1186 corr.

20N8⌀8c/10 C=1186 corr.

22

30cm

Ver detalhamento sapatas

20N8⌀8c/10 C=1186 corr.

60N9⌀12.5c/20 C=243

20N8⌀8c/10 C=1186 corr.

60N9⌀12.5c/20 C=243

4cm

4cm

22

4N7⌀16 C=1186 corr.

MURO 3: Planta 1

77N12⌀12.5c/15 C=243 77N13⌀16c/15 C=256

20N11⌀8c/10 C=1146 corr.

20N11⌀8c/10 C=1146 corr.

17

25cm

Ver detalhamento sapatas

20N11⌀8c/10 C=1146 corr.

77N12⌀12.5c/15 C=243

20N11⌀8c/10 C=1146 corr.

77N13⌀16c/15 C=256

4cm

4cm

P(5) Cortina/Alv. C1 Piso 0

Transversais:

 - Num. Ramos: 1

 - Diâmetro: ⌀8

 - Esp. Vertical: 20 cm

 - Esp. Horizontal: 30 cm

17

4N10⌀16 C=1146 corr.

MURO 4: Planta 1

Escala: 1:50

MUROS DE ARRIMO (FRENTE)

Não se detalham os reforços

locais das aberturas.

MURO 2

MURO 3

MURO 4

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

1 ⌀10 80 20 51 20 91 7280 44.9

2 ⌀10 4 1189 1189 4756 29.3

3 ⌀12.5 49 90 20 110 5390 51.9

4 ⌀12.5 49 90 20 110 5390 51.9

195.8Total+10%:

5 ⌀10 36 20 56 20 96 3456 21.3

6 ⌀10 4 527 527 2108 13.0

7 ⌀10 22 82 20 102 2244 13.8

8 ⌀10 22 82 20 102 2244 13.8

68.1Total+10%:

9 ⌀10 80 20 116 20 156 12480 76.9

10 ⌀10 8 1188 1188 9504 58.6

11 ⌀12.5 61 90 20 110 6710 64.6

12 ⌀12.5 61 90 20 110 6710 64.6

291.2Total+10%:

13 ⌀12.5 58 18 116 18 152 8816 84.9

14 ⌀12.5 6 1148 1148 6888 66.3

15 ⌀12.5 58 20 116 20 156 9048 87.1

16 ⌀10 8 1148 1148 9184 56.6

17 ⌀12.5 78 90 20 110 8580 82.6

18 ⌀16 78 103 20 123 9594 151.5

581.9Total+10%:

⌀10: 361.1 0.0

⌀12.5: 609.3 0.0

⌀16: 166.6 0.0

Total: 1137.0 0.0
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MURO 2 

MURO 3 

MURO 4

MURO 1 

MURO 2 

MURO  3 

MURO 4 

DETALHAMENTO DAS SAPATAS

MUROS DE ARRIMO (FRENTE)
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MUROS DE ARRIMO (FRENTE)

FUNDAÇÃO MUROS DE ARRIMO (FRENTE)
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REPRESENTAÇÃO

MURO DE ARRIMO FRENTE

REPRESENTAÇÃO

MUROS DE ARRIMO

FUNDOS

MURO 1 

MURO 2 MURO 3

MURO 4 MURO 5 

MURO 6

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

1 ⌀10 65 20 116 20 156 10140 62.5

2 ⌀10 8 964 964 7712 47.5

3 ⌀12.5 65 20 116 20 156 10140 97.7

4 ⌀10 8 964 964 7712 47.5

5 ⌀12.5 50 109 20 129 6450 62.1

6 ⌀12.5 50 90 20 110 5500 53.0

407.3Total+10%:

7 ⌀10 40 15 111 15 141 5640 34.8

8 ⌀10 8 587 587 4696 28.9

9 ⌀10 40 20 111 20 151 6040 37.2

10 ⌀10 8 587 587 4696 28.9

11 ⌀12.5 21 90 20 110 2310 22.2

12 ⌀12.5 21 90 20 110 2310 22.2

191.6Total+10%:

13 ⌀10 15 15 91 15 121 1815 11.2

14 ⌀10 6 220 220 1320 8.1

15 ⌀10 15 20 91 20 131 1965 12.1

16 ⌀10 6 220 220 1320 8.1

17 ⌀12.5 9 90 20 110 990 9.5

18 ⌀12.5 9 90 20 110 990 9.5

64.4Total+10%:

19 ⌀10 15 15 91 15 121 1815 11.2

20 ⌀10 6 220 220 1320 8.1

21 ⌀10 15 20 91 20 131 1965 12.1

22 ⌀10 6 220 220 1320 8.1

23 ⌀12.5 9 90 20 110 990 9.5

24 ⌀12.5 9 90 20 110 990 9.5

64.4Total+10%:

25 ⌀10 30 15 111 15 141 4230 26.1

26 ⌀10 8 445 445 3560 21.9

27 ⌀10 30 20 111 20 151 4530 27.9

28 ⌀10 8 445 445 3560 21.9

29 ⌀12.5 16 90 20 110 1760 17.0

30 ⌀12.5 16 90 20 110 1760 17.0

145.0Total+10%:

31 ⌀10 70 15 141 15 171 11970 73.8

32 ⌀10 10 1049 1049 10490 64.6

33 ⌀10 70 20 141 20 181 12670 78.1

34 ⌀10 10 1049 1049 10490 64.6

35 ⌀12.5 54 90 20 110 5940 57.2

36 ⌀12.5 54 109 20 129 6966 67.1

445.9Total+10%:

⌀10: 819.9 0.0

⌀12.5: 498.7 0.0

Total:1318.6 0.0
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MURO 1 

MURO 2 

MURO 3 

MURO 4 

MURO 5

MURO 6 

Elemento Pos. Diam. Q.

Dob.

(cm)

Reta

(cm)

Dob.

(cm)

Comp.

(cm)

Total

(cm)

CA-50

(kg)

CA-60

(kg)

1 ⌀16 4 VAR. VAR. 3848 60.7

2 ⌀6.3 40 VAR. VAR. 38480 94.2

3 ⌀12.5 96 47 196 243 23328 224.7

4 ⌀8 490 20 20 9800 38.7

460.1Total+10%:

5 ⌀16 4 VAR. VAR. 2340 36.9

6 ⌀6.3 40 VAR. VAR. 23400 57.3

7 ⌀12.5 40 47 196 243 9720 93.6

206.6Total+10%:

8 ⌀16 4 VAR. VAR. 872 13.8

9 ⌀5 40 VAR. VAR. 8720 13.7

10 ⌀12.5 16 47 196 243 3888 37.4

56.3 15.1Total+10%:

11 ⌀16 4 VAR. VAR. 872 13.8

12 ⌀5 40 VAR. VAR. 8720 13.7

13 ⌀12.5 16 47 196 243 3888 37.4

56.3 15.1Total+10%:

14 ⌀16 4 VAR. VAR. 1772 28.0

15 ⌀6.3 40 VAR. VAR. 17720 43.4

16 ⌀12.5 30 47 196 243 7290 70.2

155.8Total+10%:

17 ⌀16 4 VAR. VAR. 4188 66.1

18 ⌀6.3 40 VAR. VAR. 41880 102.6

19 ⌀12.5 106 47 196 243 25758 248.1

20 ⌀8 530 20 20 10600 41.9

504.6Total+10%:

⌀5: 0.0 30.2

⌀6.3: 327.2 0.0

⌀8: 88.6 0.0

⌀12.5: 782.6 0.0

⌀16: 241.3 0.0

Total: 1439.7 30.2
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